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w= f(z) kompleks giymatli uzluksiz funksiya L chekli egri chiziqda aniglangan
bo’lsin. L egrichizigni a=z,, z,, ..., z,=b nugtalar yordamida S, S,, ..., S, yoylarga
bo’linishini garaymiz, bu yerda a chizigning boshi, b esa oxiri. S,—yoyning uzunligini

I, bilan belgilaymiz va 4 =max|, . Har bir S, yoyda V¢, (¢, S, ) hugtani tanlab

1<k<n

5, =2 16z - 7,) (1)

integral yig’indini tuzamiz.
Ta’rif. Agar (1) integral yig’indi 2 —0 da z va ¢, nugtalarning tanlanishidan
bog’liq bo’lmasdan aniq chekli limitga ega bo’lsa, bu limitga w= f(z) funksiyaning L

egri chiziq bo’ylab integrali deyiladi va
[ f@dz=1lm > f(c)(z - 2.) (2)
L k=1

ko’rinishda yoziladi.
Teorema. (Koshi teoremasi bir bog’lamli soha uchun). Agar w= f(z) funksiya bir

bog’lamli chegaralangan D sohada differensiallanuvchi bo’lsa, u holda shu sohaga
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garashli bo’lgan ixtiyoriy L to’g’rilanuvchi yopiq egri chiziq bo’yicha olingan

integralning qiymati nolga teng bo’ladi, ya’ni
j f(z2)dz=0
L

Tarif. D sohada F(z) funksiya f(z) funksiyaning boshlang’ich funksiyasi deyiladi,

agar barcha z e D uchun F'(z) = f(z) bo’lsa.
Teorema. Agar f(z) funksiya bir bog’lamli D sohada differensiallanuvchi bo’lsa,
u holda bu funksiya shu sohada boshlang’ich funksiyaga ega bo’ladi.

Teorema. Agar f(z) funksiya bir bog’lamli D sohada differensiallanuvchi bo’lsa,

u holda Nyuton-Leybnis formulasi

[ f(5)ds =F(z) - F(z,)

o’rinli bo’ladi.

Endi o rganganlarimizni bazi misollarga tatbiq gilib chigamiz:
1-Misol Berilgan integralni hisoblang:

| = j(zZ+ 2%)dz,

bu yerda " chiziq | z|=1 aylananing yuqori yarmi, ya'ni |z|=1, 0<argz <.
Yechish. 1 ni hisoblash uchun z-a=re aylana tenglamasidan foydalanamiz.
Bizning misolda o« =0,r =1;
z=¢e" dz=ie"dp,0<p <7, 22 =€%e " =1.

Shuning uchun

| = iJ'(1+e2"/’)e‘¢dgo = _[(e“” +e¥)dip = (e“” +%e3“"j =
0 0

- 1, 5 8
el;r_eO += e3|7!_e0 =__'
( ) 3( ) 3
chunki e'” =cosz+isinz =-1,%" =cos3z +isin3z =-1. Demak | = —%.
2-Misol. Ushbu integralni hisoblang:
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| = IRezdz,
r

bunda " chizig z=z(t) = (2+i)t, 0<t<1 tenglama bilan aniglangan.
Yechish. Ma'lumki,

z = x+1y,Remodlmmz = x;dz =dx+idy,x = 2t, ya'ni yzg;

dx = 2dt,dy = dt;Remod1lmmzdz = x(dx+idy) = xdx+ixdy = 4t dt + 2it dt.

Demak,
1 1
| = 4ftdt+2iftdt=2+i.
0 0
bo ladi.
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