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JTYHEJATHU I'TOBAJI DKOJOI'MK MYAMMOJIAP BA YJIAPHUHT
TAXVIMJIN

Kyiinueea M.b. - mycmaxun maoxuxomuu

AHHoTanus. Yoy Makoiaaa rirodai 9KoJIOrHK MyaMMostap aTpod-MyXUTHUHT
u(IOCTaHNIIY, UCCUKXOHA 3(PPEeKTH Ba 030H KATIAMHUHHHT Oy3WIHIIN Ba OOIIKa
MyaMMOJIAHUHT TaxJwin kentupwirad. LlyHunrnek makosnaga kevnnru 60 iunga
ypmonunap xyayau 15 % nan 7 % ra kuckapranu, xap vwim 11 MitH rexktap ypMoHaaru
napaxtiap kecwinaérranu, xap vmiau atrmocdepara 20 mupa tonHa CO; yukapu6d
TalllJTAaHMOKJ1a, YTraH acpjaan OyéH Oy kypcarrud 10 % ra optud, HCCHUKXOHA
3 OEKTUHUHT PUBOXJIAHUIINTA WMKOHMAT  sSpaTWiIa€TraHd KaOW  TaXJIWIHHA
MyJioxa3zaiap KeJITUPUIITaH.

Kanut cy3aap: uccukxona 3¢(eKkTH, 030H KaTiaMmH, SKOJIOTUK MyammoJap,
aTMoc(epa, CHHTETUK YHKUH]IU, THIPOIHEPI U], TEIIMO3HEPTUsl, aKBaYHEPI U,

Jyaé wMukécuma wWKTUMOMH — cHécuii MyHocabaTiap Kajaurammo,
riobautamub, BakT, TabMaT Ba MHCOH OMWJIMHUHI aXaMHsATH ominb Oopaérran Oup
nanTaa >KaMusIT Ba Tabuat MyHocabaTiapura foup ¢ukpiaap goiazap0 axaMusT kKacO
aTMOKAa. HCOHMATHUHT Tabuar OwiaH Oup OYTYHJIWIH Ba YUFYHJIUTH XaKUJard
TacaBBypJiap, YHUHT TaOMAaTra MHTEIUICKTyaJl CAIOXUSITUTa, SKOJIOTUK MabHABUSATHTA,
MaJaHusATUra, MadKypa TaMOMIIIJIapUra acocianral. Tabuar sSXJIuT TU3UM cudaTuaa
y3ura HucOaTaH OKWJIOHA MyHOca0aTHHU Tayad 3taau [1].

Xo3upaa  WHCOHUSTHUHT  KYMYWIMK  KUCMH  TAaOWMATHUHT  WHOMMWTA
HCTEHMOYWINK HYKTau -Ha3apujaH €HIANIMOK/IA Ba ITUIAHETa MIIJIMOH HWILUIapaaH
Oy€H cakynab kena€rraH MyBo3aHaTHM Oy3u0 kenMokaa. JlekuH OyHUHT 4Yerapacu
0ynu6, OYTyHIH SKOJIOTHK Ba3usAT OYHHMHT TacAauru xucoOijaHaau.CaHOATHUHT OapK
ypuO PUBOXIJIAHUIIK, SHTM CHHTETUK MaTepHALIAPHUHT Takgo OYIUIIM Ba TaOWMiA
pecypciapiaH OJaMJIApHUHT YiimamacaaH (OWJATaHUIINA DSKOJOTUK Ba3USTHUHT
TYXTOBCU3 EMOHIamuImura onud keamokaa [2]. ['moban skoioruk MyamMmosapra
aTpo-MyXUTHUHT UDIOCIAHUIIN, HCCUKXOHA AS(PPEKTH Ba O030H KATIAMUHUHT
Oy3wnuiu kupagu. MHCOHUAT (HaONMATUHUHT HATMOKAJIApu IIyHra OJIUO KENJTUKH,
epHuHTr OyTyH KoOufu (Omocdepa, armocdepa, reocepa Ba akBacepa) caHoar,
MauIIni Ba KUMEBUN YUKUHAWIAP OWIaH NTYHYaKu TYWUHTaH. byHnai HOXKOu3 Tabcup
HaTHXKacuaa Ousra xaBo 6epaauran atMocdepaa KaHIepOreH Ba ajljiepreH Moz aanap,
ontuHryrypt (IV) okcuaa Ba a30T okcuiapu TYIIaHUO KOJIMOKAA.0yH/IaH TallKapu
yintpabuHada Hypiapra “ KalkoH OViraH 030H KaTJiaMu eMUpUINO OOpMOKIa Ba
Oy OHKOJIOTHMK KacaJUTMKJIApHH KeATUpHO dnkapmokaa. O30HIM YIKOHIAp KYNHHYA
KyTOJM coxanapja maiino Oymanu. bupuaun o3on ynkonu 1982 iunm AHTapkTHIA
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naigo OYiau, TYMpOK Ba CyBHUHI MQIIOCTAHUIIM IIyHra oJu0 KeIMOKAaKu, OyHa
IUTAHETAHUHI Xa€TUil OallaHCMHU ylnuiad TypyBuM OYTyH 3KOCHUCTEMA Ba YHHHT
TypJiapu HOOyn OVnmokna. buocdepanunr ycummukiapu, karra bapepiau Pud Ba
Ooika 6uocdepaHy TAIIKWI ITYBUWIAPU €p FO3MJIa acTa-CeKUH MYKOoIuO OopMoKaa
[3]. Bynnaaii 3axapianran MyXUT/Aa siiaiira Maxxoyp OyiraH Ba 3axapiid 03yKa OwiaH
O3UKJIAHYBYM XallBOH Ba Oanukiap WykonuO Oopmokaa. ATMochepaHUuHT
udIocIaHuIM TI00an XoJauca XUCOONaHagu. 3axapiu XUMHKATIApHUHT OWTTa
JaBiaTAa uYMKApUIMIIM OOIIKa JaBiariapja XamM aTMOC(EpaHHHI KECKUH
éMoHJamyBura onuo kemagu. ATMocdepana KUCIOTalIu EMFUpPIAp YPMOHTa XYAId
YHU Kecranjek 3apap kenrtupagau. Orup meTamiap TYNpOKHU U(BIOCIaHTUPYBYH SHT
xaB(hu 35eMenTaap 0Ynul, ymapHUHT MUKAOPH MEbEPUIAH OLIMACIUTH Kepak. Arap
YIIApHUHT KOHIIEHTPAIMAICH OpTca, Oy MHCOH Ba Oapya TUPUK MaBXKyJOTIap y4yH
xaBhau xucobnmanaan. KuMEBuii Kypon Typiapu, YHUHT Tapuxyd Ba WYKOTWIMIIA
XaMmJla OMMAaBH KHUPFUH KypoJulapd OYTYH HMHCOHHST TapUXHJa SHT KYpKUHWINA
xucoOnaHaau. AHTApKTUIAHU VPraHuIil, MAaTEPUKHUHT OYWIMUIIUIAAH YHU XO3UPTU
BaKTraya TaJKUK KHJIUII HHCOHJIAP YYYH Xap JIOMM XKyJ1a KU3UKapiu XucoOnanraH [4].

X03Upru BakTAa oaumMiap 0y COBYK MAaTEpUKHHUHT KYNITHHA CUPJIAPHU OYUIITa
MyBaddak GymuuIIn. YPMOHIAPHE KMPKUIIHUHT 5KAXOH SKOJOTHSACHTa TabCHPU Ba
yIapHH CaKJall Oyiinya Jopa-TagOupiap KeHT Kylamia o0 GOpHIMOKIA. Y PMOH
Haakar JapaxTIAapHUHT TYIUIaMH, OallkM VCUMIIMK, XaWBOHOT OJIaMH Ba
3aMOypyFIapHu OUpPIAIITUPYBUM MYpakkald dSKocucTema xucobOnanamau. Ep mapwu
axOJIMCH YUYH DKOJIOTHsl OyiinYa YTKa3uilaJuran AaBiaTiiapapo JAapakaaaru WiMHil-
TaJKUKOT MIIUTAPH JHT MyXUM Baszudayiapian Oupu XucoOIaHagu. DKOJIOTHS XO3UPTH
3aMOHJATH TJIO0AJI MyamMMoJiap Opacuia TPAaCMIUIIMN Ba JaBiaTiiapapo XapakTepra
sra OynmO, amoxuima axaMuar kacO dtaau. MHconnap Ba TaOWMaTHUHT ¥3apo
MyHOcabaTIapu mMacaaacu Xap JIOMM KeCKHH OYiraH, JeKUH yYyHUYd MUHT WAJUTHKAA
“ MHIUBUIYYM- KaMUAT —aTpod’” MYXUT 3aHXUPU YpTacuIaru Kapama-KapIiimiuK SHT
IOKOpH HyKTara etau. TynpoK epHUHT XOCWIIOp KaTiiaMu OYnub yHIaH MylaHeTagaru
KYITHHA TUPUK OpTaHu3MIIap, >KyMIIaJlaH , HHCOH XaM O3HMKJIaHa . ATpOOMYXUTHUHT
U(pIOCTAHUIITN UHCOHUST TApaKKUETUHUHT MyKappap okuOaTu xucobdaanaau. bynmait
XOAMCa YMyMHUH X0J/1a XaM 9KOJIOTHsTa, XaM MHCOHJIAPHUHT XaéTH Ba COFJIUFU YUyH
xaBym xucoOmaHa u.

['mo0an sKkoJ0ruK MyaMMosap/iaH stHa OupHu UCCUKXOHA AP PexTn XrucodnaHau.
Uccukxona s¢hdextn — 1uranera armocepa WUKM KaTJaMIAPUHUHT yTa KH3UO
KeTUIUAUp. Y EKWIFUHU UCTEBMOJI KWW XaXMUHUHT OpTUIIUra OOFIUK OYiuo,
Oynma yanr, meras, yriepox (IV) okcumm Ba Oomka 3axapiau OHpHKMAaap
atMocepara yukapuO roOopuiaau. Yinap TYmiaHuO KyE€m HypJIapuHU YTKa3uo
1000pajiv, JEeKUH UCCUKIMKHUHT TapKaJIUMIIUra Wyn Kyimaiiau. byHuHr HaTtmxacuaa
TeMIiepaTypa KyTapuiaud KyHAy3 Ba Kedacu TeMmrieparypanap dapku kamaiinb, Oy
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MY3JIUKIAPHUHT SPUIIM Ba KIMMATHUHT KECKWUH ainMalnuinura onub kemamu [5].
OKOJIOTHSL y4yH O3HI KyIl 3apap KEITHUPAJAUraH KOpXOHajlapra Kopa Ba pPaHIIIU
METaJUTyprus, KUME CaHOATU KOpXOHANapH, IEJUII0JI03a — KOF03 MIILIA0 YUKAPYBUH
o0eKkTiap Kupaad. ODKOJOTHSHUHT EMOHJIAITYBHTa Xap OWUPHMH3 ¥3 XHCCaMU3HU
Kymmokaamus. byHaa aTtpod-myxurra TypaM  XWI  CHUHTETUK YUKUHAWIAD,
aBTOTPACIIOPT BOCHUTAJIAPHIAH YWKAETraH 3axapid TYTYHJIAp, FOBUII BOCHTaJIapu
Oynran okaBa CyBiap, ACTEPTEHT Ba 3aXapiiM XUMHUKATIAp YMKApUO TalUIaHMOKIA.
Oxopuna aittu® ytunran Gapua omwuiap Tabcupuna xap wunu 20 mipa rekrap
TYNIPOK, 6 MITH TeKTap WITapu MIIJIOB OSpUiITaH epiiap uyira aiaHu0d 00pMoOKaa, Ba
gyl 30HAa MaWIOHIApW KyHJaH KyHra keHran® Oopmoxna. Ketimarm 60 iumma
Vpmonnap xyayau 15 % nan 7 % ra kuckapau. Xap vnnu 11 mutH rekrap ypMoHaaru
Japaxtiap KEeCWIMOKIA. Xap Huinu €HaérraH ypMoHJapHUHT MaaoHu Opanuuys
JaBjIaTH XyAYJIUHUHT sipMura TeHr. Xap iwim armocdepara 20 mupa tonna CO2
YUKapuO TanuIaHMoOKAa, YTrad acpaan Oy€n Oy kypcarrud 10 % ra optud, nccukxoHa
3¢ HEKTUHUHT PUBOMKIIAHUIIIATA UMKOHUSAT sipaTMoKAa. [lianera 030H KaTJIaMUHHUHT 9
% u Oy3unran 6ynu6, 0y AKI naBnatu xynyaura TeHr xucobnanaau. dakat oXupru
20  #wmn  gaBommma 200 muH kEMMar  0axo  YPMOHJIM  XyayuIap
nykotunau. IlnaHeTaHUHT XaKJIM paBUIIA YIIKACH XUCOOJIAHTaH TPOINHUK YPMOHJIAp
Hykonmumu aiHuKca yta xaBhum xwucobOnanamu [6]. Byrynrum kynma doitnanu
Ka3WIMQJIAPHUHT  MHUKIOPM KHUCKUH Kamaiimb Oopmokma. JlekuH 1yHH
YHYTMaCJINTUMU3 KEPaKK{, WHCOHUAT TOMOHHUIAH €p KabpuaaH Ka3ub OJMHTaH
HeTHUHT sipumu Keriuaru 10-15 fiunra Tyrpu kemamu [7]. XX acp naBomua xaxoH
OKEaHWTra MapyajaHMaiJuraH CHHTETHUK MoJjJajiap, KUMEBHM Ba XapOwii caHoat
MaxCyJOTJIAPUHU YUKAPHUO Tanuiamn KeCKUH OPTAN. Y MyMUI KUCIOPOI MUKJIOPUHUHT
70 % ra skuHU (PUTOIIIAHKTOH (OTOCHHTE3W BaKTHAAa Xocuin Oymaau. JKaxon
OKCAHMHUHI KUMEBUH XKuXatlaH udiociaHumy xynaa xaBduu 0ynubd y cyB, O3UK-
OBKAaT peCcypClapyuHUHT KaMaluIura xamaa atMmocdepanaru KUciaopos 0aJaHCUHUHT
Oy3wuiura onu6 kenaau. Xap vvim XKaxon okeanu cyBura 30 Mipa TOHHa He(PTHH
kaiita wmam maxcynoriaapu, 50000 Tomna mectuipiap Ba 5000 ToHHA CcHMMOO
TanutaHMoK1a.by KypcaTrudiap MHCOHHUST aHTPONOTeH (DAOTUATH HATHUKAITAPUHUHT
TYJIUK pYWXaTUHA TAIKWAI dTManau. OJIMMIIapHUHT TAXMUHUTA Kypa I1y 103 NHUIHKA
temriepatypa 1-30 oprca, ['peHnannusnaru My3JIUKJIAPHUHT SPUIIN HATHXKACHA
’KaxXOH OKE€aHW CYBHM CATXUHHHT KYPAaTWIHIIN HATMKAacHAa IUIaHETa MamTabujaa CyB
TOLIKUHJIapUra onu0 Kelaaud. YHHHT Ty37U cyBiapu OyTyH EBpomanu Kuzaupanu.
bynunr natmwxkacuna [onderpuMm skapa€Hu CeKMHIamaau Ba OYHUHI HaTHXXKAacH
MMk ypraya TemmepaTypa Ba KIMMAaT ys3rapaid. E3na aMoHan japaskajiaru
MCCUKJIMK Ba KUIIJIa apKTHKA COBYFH TabCUPHUA XOCHIJOP €piiap uyira aijaHaiu.
Mabnym TemnepaTypaiap OpajiFuaa SIIOBYM YCHUMITUK Ba XaWBOH TypJapy XaJoK
Oynu0, O3WKJIAHUWII 3aHXUpPHIArd 3BeHoNap Oy3wianu. ByHWHT HaTmwkacuga ep
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KUMUPJIAITUIIY, CYB OOCHUII Ba Typiu OYpoHIap COHM opTanu. byHman mapouTiapaa
¢ropa Ba (hayHaAHUHT SIIAITH SHAA KARUHIAMAIA. Maniii 9aMKuHIIIap Ba 3aXapin
MOJIJTAJIADHUHT TUPUK OpraHU3MJIap SIIalUraH >KoiIapaa TYTUTAHUIIY YIapHUHT Ba
03MKa MUKIOPUHHMHI KECKHMH KaMaiumwura cabad Oymamu. 3axapiiaHraH CyBJiap Ba
TYOPOKJIap YCUMIIMKIIAPHU 3aXapJid Ba 03yKa YUyH SIPOKCH3 XOJTa KenTupaau. Tupuk
MaBKYJIOTHUHT OUp KUCMU aTpOMYXHT/Ia TYTUIAHTaH PaIuOKTUB MoIIaIap Typaiim
MyTanusutadaan. Hatmxkaga xed kumaa HopMall IIapouT/aa O3UKJIAHUII Ba SIIAII yIyH
UMKOHMSIT  KOJIMaiau.  Xo3upua aTMocepaMH3HH  OKOJOTHK  KPHU3UCIaH
KYTKApUIITHUHT KyWHJard Wyurapd OWIaH YHKApUII MYMKHH. axojdd COHHHH
yerapajaill; SHePrUsiHM MCTEbMOJ KWIHII Ba YHAAH (QoiIaJaHUIIHU KaMaWTHUPHIIL;
aTMoc(epara 4YMKapwIaéTraH TallUIaHMaJapHU KUCKAPTUPHI, TaOWWHA DHEprus
MaHOamapuian (QoWjganaHuil; Kywid HQIOCTaHTaH Xyayuiapja — To3ajarl
BocuTaniapuaan Qoinananum. HMccukxoHa »¢h@exkTuHrn XaMm pean mapoutiapia
TYXTaTWIl MYyMKWH. BYHUHT yuyH EKWIFM KasWiIMaJapWHH THAPO, TEIUO Ba
aKBadHeprusuiap OwWjaH aJIMAlITHUPHIL; YAKUHAMCHU3 TEXHOJOTHSUIAPHU KYJJIall;
METAaHIM YMKUHIAWIApHW MHHUMaUIamrTupumra spummuim, CO2 HH  IOTHII
TEXHOJOTUACHHHN TAaKOMWJUIAINITUPUI, YPMOHJIAPHA OMMABHUH Tap3fa KUPKUIITHH
TYXTaTUII Ba ST YCUMIIMKIAD MUKIOPWHHU OIIMPHUIN Kepak Oymamam. Arap Oy
TanOupnapra gyHénaru Oapya aaBiaTiap aMmall KWica, OU3HUHT IUIaHeTaMu3 OyHaan
AKOJIOTHK (haJIOKATIaH YMKAO KETHIITH MYMKHH.
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